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1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem mniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zwiazanych z
przepompowniami $ciekéw PR1 1 PR2 oraz uktadu pomiaru przepltywu sciekow w
miejscowosci Trzaski w Gminie Inowroctaw.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja techniczna ST stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot elektrycznych.

1.3. Nazwa i kody CPV klasyfikacji robét

DZIAL: 45000000-7 Prace Budowlane

GRUPA: 4500000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

KLASA: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

KATEGORIA:

45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych,

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych,

4531400-9 Linie kablowe,

45317000-2 Inne instalacje elektryczne.

1.4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem instalacji elektrycznych zwigzanych z przepompowniami dciekdw i uktadu
pomiaru przeptywu sciekow:

- wewngtrznej linii zasilajacej,

- zewnetrznej linii zasilajacej i sterowniczej,

- rozdzielnic elektrycznych.

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami oraz
definicjami podanymi w ST.

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnosé

z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami INT..

1.6.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY,

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze. Wykonawcy teren
budowy wraz z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi

i administracyjnymi dziennik budowy, jeden egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden
egzemplarze ST.

1.6.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,

Zgodnie z wykazem podanym w szczegolowych warunkach umowy.

1.6.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I ST.
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez INI Wykonawcy
stanowig cze$é umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentac;ji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych,
jak réwniez dokumentacji budowlanej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ INI,
ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek jezeli zajdzie taka potrzeba w uzgodnieniu z
Nadzorem Autorskim.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa
i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i ST beda uwazane za wartosci docelowe,



od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢

z okreslonymi wymaganiami, a rozrzut tych cech nie moze przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji. W przypadku, gdy materialy nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.6.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY.

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawea dostarczy, zainstaluje
i bedzie utrzymywac¢ tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
o$wietlenie, sygnatly 1 znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spolecznosci 1 innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.6.5. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.
Wykonawca ma obowigzek znaé 1 stosowad w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie:

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow

i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwoscei dla 0séb lub wlasnoséei spolecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
1.6.6. OCHRONA PRZECITWPOZAROWA.

Wykonawea bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach 1 pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny

z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich. Wykonawcea
be¢dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem, wywolanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA.

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywohijacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych
materialéw na §rodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot,
a po ich zakonczeniu ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specytikacjami,

a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

1.6.8. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wladciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy i po



jej zakonczeniu, zgodnie z wymaganiami wiadciciela. Wykonawca jest zobowigzany umiescic
w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢
wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy

i powiadomié¢ INI i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi INI i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez zamawiajacego.

1.6.9. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY.

Podczas realizacji rob6t Wykonawea bedzie przestrzegaé przepiséw dotyezacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawea ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spekniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bgdzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez
dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie
UmMowne;j.

1.6.10. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBOT.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty 1 urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia roboty (do wydania
potwierdzenia zakoniczenia przez INI).

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla liniowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Robd6t powinien rozpoczac roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.11. STOSOWANIE SIE DO PRAWA [ INNYCH PRZEPISOW.

Wykonawca zobowiazany jest znaé¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne

i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane

z robotami, i bedzie w pelni odpowiedzialny przestrzeganie tych praw, przepisow

i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod, i w sposo6b ciagly bedzie informowac INI o swoich dziataniach.

2. ZEWNETRZNA LINIA ZASILAJACA

2.1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem zewnetrznej linii zasilajacej i sterowniczej dla przepompowni PR1 1 PR2. ST
jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robét.
Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednio normami ST.

2.2. MATERIALY

Materiaty do wykonania zewnetrznej linii zasilajgcej i sterowniczej dla przepompowni
okre$la dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonaweg materialy, dla
ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny
by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument, a ponadto uzyska¢ akceptacj¢ inwestora



przed wbudowaniem. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie
inwe3stora.
Materialy stosowane przy ukladaniu kabli:

e Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3",
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.

e Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0.4 do 0.6 mm, gatunku I,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

e Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace
na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o érednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm (AROTA). Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

s Kabel
Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sig
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, pigciozytowych (odpowiednio
trzyzytowych) o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej.
Przekrdj 2yt powinien byé dobrany w zaleznoséci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
2.3. TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTAZU.
2.3.1. Wymagania ogdlne.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujacymi normami i przepisami budowy linii
kablowe;.
2.3.2. Linia kablowa.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnodci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Wykop rowka pod kabel powinien byé¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosc.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm 1
zageszezaé ubijakami recznymi lub zaggszezarka wibracyjna. WskaZnik zaggszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26].



Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowa¢ uszkodzen kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowaé w poblizu lub odwieZ¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora
Nadzoru.

2.3.3. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukltadanie
kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ ukladane w
sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC.

Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica.
Bezpoérednio w gruncie kable nalezy uklada¢ na glebokodei 0,7 m z doktadnoscig + 5 ¢cm na
podsypce z piasku o grubodei 10 em z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a
nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktada¢ folig koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig
do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi
drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustéw kablowych metoda
wiercenia poziomego, przewidujge po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na catej swej dugodci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o§wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancjg izolacji poszezegdlnych odcinkow
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna
odleglos¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na 25 10

napiecie znamionowe
siecido 1 kV

& Kable elektroenergetyczne na 50 10
napiecie znamionowe siecl wyzsze
niz 1 kV )
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociagowe, $ciekowe, | 50 *) 50
cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi
5 Rurociggi z cieczami palnymi 50 %) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czescei podziemne linii - 80

napowietrznych (ustdj, podpora,
odciazka)




8 Sciany budynkéw i inne budowle, - 50
np. tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.

2.3.4. Zerowanie i uziemienie

Zerowanie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem

ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakloceniowych

odlaczenie zasilania,

W przypadku nie uzyskania odpowiedniej wartosci uziemienia zaleca sie wykonywanie
uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych & 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m,
polaczonych bednarka ocynkowang 30 x 4 mm z zaciskami zerowymi.

Uziemienie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujacy samoczynne odlaczenie zasilania w warunkach zakléceniowych. Zaleca sie
wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem bednarke
ocynkowana 30 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna byé wprowadzona do ztacza kablowego
przy granicy dzialki i potaczona z zaciskami ochronnymi. Ewentualne taczenie odcinkow
bednarki nalezy wykonaé przez spawanie, spawy zabezpieczy¢ przed korozjg.

3. ROZDZIELNICA ZASILANIA PRZEPOMPOWNI.

3.1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z montazem prefabrykowanej rozdzielnicy zasilania zbiorczej
przepompowni sciekéw (PL2 — uktad dwoch pomp, kazda po 1,5kW, 400V).

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz

z urzadzeniem oraz wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale. Specyfikacja
techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy, przy zlecaniu i realizacji powyzszych
robot.

Rozdzial na N i PE wykona¢ z rozdzielnicy gléwnej zasilania budynku.

Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednio normami i ST.
Zakres robot objetych ST dotyczy montazu:

- tablicy glowne;j.

3.2. MATERIALY.

Materiaty do wykonania rozdzielnicy okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione
przez wykonawce materiaty dla ktérych normy PN przewidujg posiadanie zaswiadczenia

0 jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument, a ponadto
uzyskaé akceptacje inwestora przed wbudowaniem. Inne materialy powinny by¢ wyposazone
w taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania rozdzielnicy nalezy bezwzglgdnie stosowa¢ urzadzenia rozdzielcze

i zabezpieczajace, posiadajace znak bezpieczenstwa ,.B”. Tablice rozdzielcze dostarczone na
miejsce montazu powinny mie¢ wewngtrzne polaczenia ochronne.

3.3. TECHNOLGIA I WYMAGANIA MOMTAZU.

3.3.1. Wymagania ogélne dotyczgce montazu.

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych, nalezy konstrukcje te mocowac
do podtoza w spos6b podany w dokumentacji. Niezbedne przepusty i kotwy do mocowania
oslon przewodow, dochodzacych do urzadzen, zaleca si¢ mocowac przed montazem tych
urzadzen.




3.3.2. Montaz rozdzielnicy.

Montaz szafy nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnodci wykonywanych
rob6t, a mianowicie:

- wykopdéw pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej

- podlaczenie do szafy kabli zasilajacych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

3.3.3. Proby montazowe.

Przed przeprowadzeniem préb montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowac
nastepujace dokumenty dla zainstalowania urzadzen:

- protokoly préb jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytwoércdw lub protokoty
odbiorcéw technicznych dokonanych u wytwérey na odpowiednich WTWiO,

- dokumentacje techniczno - ruchowa (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcje
obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury.

Wiasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzic:

- szczegtowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadow, sprawdzeniu zgodnosci
montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja i instrukcjg producenta.

- sprawdzeniem poprawnosci potgczen obwodow gtownych i pomocniczych oraz dziataniami
aparatow i urzadzen,

- usunieciem zauwazonych usterek i brakow.

Préby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadzaé pracownicy wykonawey
posiadajacy specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac.

Do badan odbiorczych nalezy przystapi¢ po zakonczeniu montazu urzgdzen potwierdzonym
przez wykonawce, O prowadzenia prob montazowych wykonawca powinien powiadomic
inwestora. Szczeg6lowe wyniki badan, préb i pomiaréw nalezy podaé w protokétach.
3.4. ODBIOR ROBOT.

Wykonawca powinien:

- przygotowa¢ dokumentacje powykonaweza i przekazac ja z odpowiednim wyprzedzeniem
inwestorowi,

- sprawdzi¢ kompletno$¢ oraz jakos$é wykonywanych robét i funkcjonowanie urzgdzen oraz
uktadow.

Koncowego odbioru dokonuje inwestor, ktory ustala komisje odbioru z odziatem
przedstawiali wykonawey, odpowiednich stuzb technicznych, uzytkownika, p.poz. i itp.
Komisja odbioru powinna:

- zbadaé kompletno$é, aktualnosé i stan dokumentacji technicznej i zaakceptowac ja,

- dokonaé bezposrednich ogledzin wszystkich elementow rozdzielnic w celu sprawdzenia
jakogcei robot i zgodnoscei z otrzymang dokumentac)s,

- sprawdzi¢ funkcjonalno$¢ urzgdzen oraz wyrywkowymi pomiarami zgodnosci danych z
przedstawionymi dokumentami.

4. SYSTEM STEROWANIA, MONITORINGU I WIZUALIZACJI ZBIORCZEJ
PRZEPOMPOWNI SCIEKOW.

4.1. WSTEP.
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych



z wykonaniem systemu monitoringu 1 wizualizacji dla przepompowni. ST jest stosowana jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot. Okreslenia podane w
niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednio normami ST.
Informacje podstawowe o systemie monitoringu.
System sklada sie z dwaoch podstawowych elementow:
¢ obiekt zdalny — przepompownia $ciekéw
wyposazony w: modut telemetryczny GSM/GPRS np. typu MT-101, ktory pelni
funkcje sterownika oraz modemu komunikacyjnego
e obiekt lokalny - istniejace Centrum Dyspozytorskie, mieszczace si¢ w Gminnym
Zakladzie Komunalnym Inowroctaw z siedzibg w Krusliweu.
Informacje o stanach obiektéw sg przesylane za pomocg GPRS do stacji monitorujacej, ktora
wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujgca jest
zainstalowana w siedzibie Zamawiajgcego.

4.2, MATERIALY

Materialy do wykonania instalacji odwietlenia zewnetrznego okresla dokumentacja
projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktoérych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakoéci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument, a ponadto uzyska¢ akceptacje inwestora przed wbudowaniem.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.

4.3. TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTAZU.

4.3.1. Wymagania ogélne.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujacymi normami i przepisami.

4.3.2. Wymagane mozliwoéci systemu monitoringu:

System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie powoduje
wystanie pelnego statusu wejsé/wyjs¢ modulu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja
monitorujgca moze zdalnie w okreslonych odstgpach czasowych wymusi¢ przestanie w/w
statusu z danego modutu. Inaczej méwige, w momencie wystgpienia dowolnej zmiany stanu
monitorowanego parametru (np. zataczenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm
suchobiegu, itd.) do stacji monitorujgcej zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na
wszystkich wejsciach i wyjsciach modulu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od
powyzZszego, stacja monitorujgca moze czasowo (np. co 1 godzing) odpytywaé¢ moduly
telemetryczne o ich aktualny stan wejsc¢/wyjsc.
Gléwne okno synoptyczne - umozliwiajace podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektéw pod wzgledem:
wizualizacji poziomu $ciekdéw w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie
wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie
wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie
wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zalgczana w
automatycznym cyklu pracy przepompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie
e wizualizacja alarmow na wszystkich przepompowniach w formie tabeli alarmow
biezgcych, alarmy podawane z nastepujacymi informacjami: data wystgpienia alarmu,
nazwa obiektu, typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostal
potwierdzony przez operatora co pozwala na szybka analizg monitorowanych stanéw
przepompowni bez potrzeby przegladania kolejnych okien synoptycznych
PrZepompowni.
Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujacej — pozwala na
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przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmnigjszych
kompetencjach ma prawo tylko do przegladania obiektéw bez mozliwosci ich zdalnego
sterowania, natomiast operator-administrator ma pelne prawa dostgpu wraz z prawem
zdalnego sterowania przepompownia.

Latwoé¢ przechodzenia miedzy gléwnym oknem synoptycznym, a oknami poszczegélnych
zestawow za pomoca ,.kliknigcia” na danym obiekcie graficznym lub liscie obiektow.

Funkeja alarméw historycznych — umozliwia przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu
wraz z funkcjg filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadamy informacje
kiedy dany alarm zostal potwierdzony i przez jakiego operatora. W kazdej chwili istnieje
mozliwoéé wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

Funkeja alarméw biezaecych - wizualizuje w postaci tabeli wszystkie biezace
(niepotwierdzone) stany alarmowe z monitorowanych obiektéw. W jednoznaczny sposob
identyfikuje, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny,
z6lty-alarm zwykly, fioletowy-alarm systemowy), czy juz ustgpil (kolor: zielony). Po
potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje on umieszczony w pamigei systemu i
mozna go przeglada¢ za pomoca funkcji alarméw historycznych. Dodatkowo w momencie
wystapienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni aktywuje si¢ sygnal dzwigkowy, ktory
mozna wylaczy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarmow biezgcych, co
powala na wykonywanie przez operatora innych czynnoSci niezwigzanych ze stacjg
monitorujgca, np. obstuga oczyszczalni.

Podglad modulu telemetrycznego - pelen podglad wszystkich wejsé, wyjsé i
wykorzystywanych rejestrow wszystkich zainstalowanych modutow telemetrycznych —
narzedzie diagnostyczne szybkiego podgladu stanu  monitorowanych —modutow
telemetrycznych.

Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narzedziem
do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktéry jest obstugiwany przez arkusz
kalkulacyjny MSExcel.

Kontrola polgezenia stacji monitorujgcej z monitowanymi pompowniami - informowanie
operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem dokladnego
czasu zerwania pofaczenia.

Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomocy
stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujgcej). W
momencie rozbrojenia obiektu nie sa wysylane z niego sygnaly alarmowe — funkcja
testowania obiektu bez przesytania falszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajgca na
oszczednodé w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS — oszczgdnos¢ w kosztach
eksploatacji.

Alarm wlamania - wywolanie na stacji monitorujacej alarmu wlamania do obiektu nastgpuje
po okredlonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie
ulega skasowaniu po czasie. Wymaga zdalnego kasowania przez operatora, w ten sposob
informujgc go o swoim wystapieniu.



Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwickowo-optycznej z poziomu
stacji monitorujacej.

Dodatkowo monitorowane sg nastgpujace sygnaly:

Praca Reczna / Automatyczna

Obecnosé / Brak napiecia zasilania

Sygnat alarmowy swietlny

Sygnal alarmowy dZzwigkowy

Poziom $ciekéw w zbiomiku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatyczne]
Przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza

Praca/Stop pompy nr 112

Awaria pompy nr 112

Sygnalizator suchobiegu

Sygnalizator przelewu
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Funkcja odséwiezenia obiektu — umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujace] aktualnego statusu wej$é/wyj$é¢ modutu telemetrycznego danej przepompowni.
Funkcja od$§wiezenia zegaréw - umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zalaczen danej pompy.
Informacie te sa przechowywane lokalnie w pamieci modutu telemetrycznego, a nie w stacji
monitorujacej (zabezpieczenie przed utrata danych w momencie wylgczenia stacji).

Funkeja kasowania zegaréw — operator ma mozliwo$¢ wyzerowania zegarow czasu pracy
pomp wraz z licznikami iloéci zalgezen w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni
np. rtownomierne zuzycie pomp w ciagu miesigca.

Zdalne zalaczanie/wylaczanie pomp.

Funkcja odlaczenia/podlaczenia pompy — pozwala na zdalne ,.poinformowanie” sterownika
o odlgczeniu/podigczeniu danej pompy, co wiaze si¢ z nie/uwzglgdnianiem danej pompy w
cyklu pracy pompowni, np. jezeli zdalnie odtgczymy pompe, to sterownik nie uwzgledni jej w
cyklu pracy pompowni i zawsze zataczy pompe, ktéra fizycznie wystgpuje na obiekeie.
Funkeja zdalnej zmiany pozioméw pracy pomp — istnieje mozliwos¢ zdalnej (ze stacji
monitorujacej) zmiany poziomu zalgczania, wylgczania pomp oraz poziomu alarmowego —
oczywiscie przy zastosowaniu sondy hydrostatycznej.

Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ — Uzytkownik ustala jednostajny czas pracy, po
przekroczeniu ktérego zalgczany jest alarm, sygnalizujacy o zbyt diugiej pracy pompy (np.
duzy naplyw Sciekow [nielegalny zrzut sciekdw]. zapchanie pompy).

Funkcja ‘Alarm parametréw pracy’ — Uzytkownik ustawia parametry typu: poziom,
przepltyw, prad pompy. Po przekroczeniu wartosci granicznych wyzwalany jest alarm, ktory
informuje o nietypowym zachowaniu pompowni.

Funkeja blokady wyslania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykonac tylko
jeden rozkaz (np. zalgez pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykona¢ kolejny.
Jest to zabezpieczenie przed wysylaniem nadmiernej ilodci rozkazéow w jednej chwili.
Wykresy szybkiego podglagdu — pozwalaja na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwoch
pomp; ci$nienia; przeptywu w okresie ostatnich 2 godzin.

Trendy historyczne — mozliwosé sporzadzania wykresow: stanu pomp, cisnienia, przeptywu
na dokladnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnigje
mozliwosé wykonania wydruku sporzadzonego wykresu.

Raporty — mozliwoé¢ sporzadzania raportow odnoscie: czasu pracy, ilosci zalaczen, ilosci
awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje
mozliwoé¢ wykonania wydruku sporzgdzonego zestawienia.

Opis obiektu — okno, stuzace jako dziennik pracy pompowni

SMS - Dodatkowo system pozwala na wysylanie wiadomosci SMS pod wskazany numer



telefonu w momencie zaistnienia standéw alarmowych na w/w przepompowniach.
Internet [opcja] — przy rozbudowie oprogramowania mozliwos¢ monitorowania i zdalnego
sterowania obiektami poprzez sie¢ Internet, przy uzyciu przegladarki internetowe;.

Nowo powstala przepompownia §ciekéw ma byé objeta rozbudows istniejacego systemu
wizualizacji i monitoringu GPRS, ktéry jest zainstalowany w Gminnym Zakladzie
Komunalnym Inowroclaw z siedziba w Krusliwcu.

Jednocze$nie Zamawiajacy zastrzega, ze istniejacy i funkcjonujacy u Zamawiajgcego
system sterowania i monitoringu w oparciu o technologie GPRS nie moze by¢ zmieniony
na inny. Nie dopuszcza si¢ réwniez mozliwosci wspéldzialania dwdéch czy wigcej réznych
systemow sterowania i monitoringu przepompowni.

4.3.3.Wymagania dla wyposazenia szafy sterujgcej ukladu dwupompowego w oparciu o
modul telemetryczny:

e Szafa sterownicza:
Obudowa szafy sterowniczej:

e wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporng na promieniowanie
uv

e wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego (plastiku)
odporng na promieniowanie UV, na ktérych sg zainstalowane (na sitodruku
obrazu pompowni): kontrolki: poprawnosci zasilania, awarii ogdlnej,
awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr
2; wylacznik gléwny zasilania, przelacznik trybu pracy pompowni (Rgczna
— 0 — Automatyczna); przyciski Startu i Stopu pompy w trybie pracy
recznej; stacyjka z kluczem
wymiarach: 800(wysoko$¢)x600(szerokosé)x300(glebokosc)

e wyposazona w plyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm

e wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach
zewnetrznych

e posadzona na cokole metalowym, umozliwiajgcym montaz/demontaz
wszystkich kabli (np. zasilajgcych, od czujnikéw ptywakowych i sondy
hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosécei demontazu obudowy szafy
sterowniczej

Urzadzenia elektryczne:
e modul telemetryczny GPRS
panel dotykowy (kolorowy) LCD o przekgtnej 2,57
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz
uklad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem
przetwornik pradowy
wylgcznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A
wylacznik glowny Sie¢-Agregat 60A
gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej
gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wylacznikiem
nadmiarowo-pragdowym klasy B10
o gniazdo serwisowe 400V 32A/5P montaz tablicowy wraz z czteropolowym
wylgcznikiem nadmiarowo-pradowym klasy B32

e @& & @ @ @ 2 @



e wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed
przecigzeniem i zanikiem napigcia na dowolnej fazie zasilajacej

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wylgcznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujgcej
dla pomp o mocy =5,0kW rozruch bezposredni

dla pomp o mocy =5,5kW rozruch za pomocg uktadu soft-start

zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatoréw

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu
dZzwigkowego i optycznego

przetacznik trybu pracy (Rgczna — 0 — Automatyczna)

o$wietlenie wewngtrzne szatki

wyltgcznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterownicze]

stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obiektu

anteneg typu YAGI dla sygnalu GPRS modulu telemetrycznego (w
przypadku wysokiego poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy
zastosowanie anteny typu Telesat2 — w ksztalcie ,.krazka” z montazem na
obudowie szafy sterowniczej)

e Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny, do ktérego wehodza nastepujace
sygnaty (UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢ wyprowadzone z
przekaznikéw pomocniczych):

a) Wejdcia (24VDC):
e tryb pracy (Reczny/Automatyczny)
e zasilanie na obiekcie (Wlaczone/Wylgczone)
e awaria pompy nr 1 — kontrola termika pompy 1 wylgcznika
silnikowego
e awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i wylgcznika
silnikowego
e kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni
e kontrola ptywaka suchobiegu
* kontrola ptywaka alarmowego — przelania
¢ kontrola rozbrojenia stacyjki
b) Wyjscia (zalgczanie przekaznikow napigciem 24VDC)

zalgczanie pompy nr 1

zataczenie pompy nr 2

zalgczenie sygnatu dzwigkowego syrenki alarmowe;j

zalgczenie sygnatu optycznego syrenki alarmowej
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e Rozdzielnia sterowania pompami powinna zapewniac:
- naprzemienng prace pomp
- kontrole termikéw pompy 1 wylgcznikéw silnikowych
- funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekdw ponizej poziomu
suchobiegu — tylko dla pracy rgcznej

4.3.4.Wytyczne budowy modulu telemetrycznego GPRS:
» Sterownik pracy przepompowni swobodnie programowalny z wbudowanym modulem

nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM
= 8 wejsc binamych



* 8 wyjs¢/wejsc binarnych
= 2 wyjécia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20 mA
= Port szeregowy RS 232
= Port szeregowy RS 232/422/485 optoizolowany
= Wejscia licznikowe
» Sterownik powinien posiadaé synoptyke o wejsciach i wyjsciach
=  Stopien ochrony IP40
=  Modul GPRS
= Napigcie stale 24V
= Wyjscie antenowe
= (Gniazdo karty SIM
* Panel czolowy sterownika wyposazony w diody informujace o:
= stanach wejsc 1 wyj$¢ binarnych 1 analogowych
* zasiegu sieci GSM
* poprawnosci testu sterownika
= prawidlowosci statusu sterownika

5. ODBIOR ROBOT.
5.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy
wykonaniu zasilania, sterowania i monitoringu przepompowni. Wykonawca ma obowigzek
wykonania petnego zastawu badan na budowie w celu wskazania inwestorowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z dokumentacja projektowg 1 ST.
Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badan wykonawca powinien powiadomi¢ inwestora o rodzaju 1
terminie badan.
Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan, do akceptacji
inwestora.
Wykonawca powiadamia pisemnie inwestora o zakonezeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktora
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez inwestora zatozonej jakosci. Wykonawcea
dostarczy inwestorowi $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadajg wazna legalizacje.
5.2. Kontrola jakoSci materialow.
Wszystkie materiaty do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i ST oraz muszg posiada¢ $wiadectwa jakodci producentéw i uzyskac akceptacje
inwestora. W przypadku materialow, dla ktérych atesty sa wymagane, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadaé atest okreslajacy w sposab jednoznaczny jej cechy.
5.3. Kontrola jako$ci wykonania robot.
Kontrola jakosci wykonania robét podlega zgodnosei wykonania robét z dokumentacjg
projektowa ST, zaleceniami PN, PBUE i poleceniami inwestora. Po zakoficzeniu robot nalezy
przeprowadzié¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres prob montazowych
wykonawca ma obowiazek uzgodni¢ z inwestorem. Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢
protokot.
Kontrola jakoéci wykonania robot w szczegdlnosci:

* Wykopy pod kabel.
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektows i ST.



Po zasypaniu kabla nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszezenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

e Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciagtodcei 2yl kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie
nadmiaru ziemi.
e Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokodci ulozenia
bednarki oraz sprawdzié stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszezenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosei podanych w dokumentacji projektowej lub ST.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiedci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.
e Systemu monitoringu i wizualizacji — poprawnoéci dziatania zgodnie z DTR
producenta. Zgodnosci transmisji danych z Centrum Dyspozytorskim mieszczacym sig
w Gminnym Zakladzie Komunalnym Inowroctaw z siedzibg w Krusliweu.
¢ Szafy sterowniczej ukladu dwupompowego — poprawnoéci dziatania zgodnie z DTR
producenta.
e Ukladu pomiaru przeplywu §ciekéw — poprawnosci dziatania zgodnie z DTR
producenta. Zgodnosci transmisji danych z Centrum Dyspozytorskim mieszczacym sig
w Gminnym Zakladzie Komunalnym Inowroctaw z siedzibg w Krusliweu.

5.4. Odbiér frontu roboét..
Przed rozpoczeciem robét linii kablowej nalezy dokonaé odbioru frontu robdt od generalnego

wykonawcy. Nalezy sprawdzi¢ czy w robotach budowlanych wykonane zostaly z
odpowiednimi wymogami wszelkie roboty przygotowawcze. Nalezy zwroci¢ uwage czy w
trakcie wykonawstwa budowlanego nie zostaly wprowadzone zmiany do projektu
budowlanego, a w szczegblnosei pomieszezenia czy nie zmienity przeznaczenia.

5.5. Odbior koncowy robét.

Nalezy sprawdzi¢ czy wykonanie linii kablowej jest zgodne z projektem technicznym
oraz wymaganiami producentow urzadzen. Do odbioru koficowego wykonanych robot
wykonawca powinien przedlozy¢:

- aktualng dokumentacj¢ powykonaweza,

- protokdty préb montazowych,

- oéwiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji.



6. SPRZET.

6.1 Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos$¢ wykonywanych robot, zardwno w miejscu tych robdt, jak
tez przy wykonywaniu czynnodci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i
wyladunku materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawcg powinien uzyska¢é
akceptacje INL.

7. TRANSPORT.

7.1. Wymagania ogolne.

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplywaj g niekorzystnie na jakosé wykonywanych robot. Na srodkach transportu przewozone
materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

8. PODSTAWA PEATNOSCL

8.1. Wymagania ogélne.

Platnoé za powyzsze nalezy przyjmowac zgodnie z umowa i obmiarem oraz protokolem
odbioru koncowego.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke
obmiarows ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczattowo podstawg platnodci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz towarzyszgcymi Kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

- ewentualnie ubytkéw i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy 1 sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9. PRZEPISY ZWAZANE - NORMY 1 INNE DOKUMENTY.

NORMY:

1) PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, skladajgca sig

z ustanowionych dotychczas nastepujacych arkuszy:

2) PN-ICE 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
1 wymagania podstawowe,

3) PN-ICE 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

4) PN-ICE 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym,

5) PN-ICE 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem

elektrycznym,

6) PN-ICE 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wplywdéw zewnetrznych,

7) PN-ICE 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Débr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne,



8) PN-ICE 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ddbr i montaz
wyposazenia elektrycznego.

9) PN-ICE 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Obciagzalnosci pradowe dlugotrwate przewodow,

10) PN-ICE 60364-5-53 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Débr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza,

11) PN-ICE 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze,

12) PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

1 budowa,

13) PN-ICE 598-1+A1 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania,

Ustawy 1 rozporzgdzenia:

14) Ustawa ,,Prawo budowlane” z 7 lipca 1994 1. (tekst jednolity - Dz. U. z 2000 r., Nr 106,
poz. 1126),

2) Ustawa z 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy Prawo budowlane oraz zmianie niektérych
ustaw (Dz. U. z 2003 r., Nr 80, poz. 718),

3) Ustawa z 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity - Dz. U. z 2002
r., Nr 147, poz. 1129),

4) Ustawa z 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji (Dz. U, Nr 55, poz. 250 z pdzn. zm.)
5) Ustawa ,,Prawo Energetyczne” z 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr
153, poz. 1504).



